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Abstract 



^A first layer (1) comprises individual slats (2,3,4) mounted in a yenetian-bHnd pattern in relation to a 
vertica[ plane (6). One or moreturther layers are formed by one-piece plates (5) inclined to the vertical. 
The slats ; c^ be at be horizontal, while the plate is clear of them and at 

between 10 and 25 deg. to the vertical. There can be several plates overlapping in a vertical plane and 
joined together by intermediate components. 

ADVANTAGE - High energy absorption and deflects missiles to prevent piercing. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Panzerung 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine verbesserte Panzerung 
zum Schutz von Objekten gegen mit hoher Energie auftref- 
fende Fremdkorper und Gasdruckwellen. 
Um hohe Energien aufschlagender Fremdkorper und Gas- 
druckwellen vollstandig abzubauen und ein Durchdringen 
der Panzerung sicher zu verhindern, wird eine Panzerung mit 
einem mehrschtchtigen Aufbau aus voneinander beabstan- 
deten Bauelementen vorgeschlagen, wobei die Baueiemente 
einer ersten Schicht 1 aus einzelnen Lamellen 2; 3; 4 
bestehen, die jalousieartig zur senkrechten Ebene 6, vor- 
zugsweise unter einem Winkel von ca. 30°, angeordnet sind, 
wahrend mindestens eine weitere Schicht 10 durch eine 
oder mehrere ganzteilige Panzerplatten 5 gebiidet wird, die 
unter einem Winkel von ca. 15° zur Senkrechten angeordnet 
_ sind. 

Durch mehrfache Ablenkung der Aufschlagsrichtung bei 
gleichzeitiger Reduzierung eines Teiles der Aufschlagener- 
gie und gegebenenfalls anschlie&ender Umsetzung der 
verbliebenen Restenergie in Verformungsarbeit wird eine 
vollstandige Absorption hoher Energien erzielt und ein 
Durchdringen der Panzerung verhindert. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Panzerung mit einem ver- 
besserten Energieabsorptionsvermogen zum Schutz 
von Objekten gegen mit hoher Energie aufschlagende 
Fremdkdrper, wie beispielsweise GeschoBe und gegen 
extrem starke und sehr schneile Gasdruckwellen. 

Der Qbliche Weg, ein Objekt vor Beschadigung durch 
aufprallende Fremdkorper zu schutzen, besteht darin, 
das Objekt zu panzern, das heiBt, mit einer genOgenden 
Menge eines sehr widerstandsfahigen Materials zu um- 
geben, so daB auch sehr energiereiche K6rper die schilt- 
zende HQlie nicht mehr durchdringen konnen. 

Dabei werden Eigenschaften und Menge des umge- 
benden Materials so gewahlt, daB ein auftreffender 
Fremdkfcrper entweder zerschellt oder beim Eindringen 
seine Energie vollstandig an das Material abgibt 

Der FremdkSrper wird also entweder zerstort, bevor 
er eindringt, oder er bleibt in der Materialhiille stecken. 

In beiden Fallen wird das zu schtitzende Objekt vor 
Beschadigung durch das Auftreffen des Fremdkdrpers 
bewahrt 

Je nach den Eigenschaften und der Energie des abzu- 
wehrenden Kdrpers wird man also eine sehr harte oder 
eine sehr dicke Hiille um das Objekt legen. Da man nicht 
vorhersagen kann, welcher Art der abzuwehrende Kor- 
per sein wird, benbtigt man in der Regel sowohl eine 
sehr harte als auch eine sehr dicke Hiille, die imstande 
ist, die gesamte Energie des auftreffenden Korpers 
schlagartig aufzunehmen. 

Angesichts der MSglichkeiten, einen Kdrper auf sehr 
hohe Geschwindigkeiten zu beschleunigen und ihn so 
mit einer sehr hohen Energie zu versehen, st6Bt man bei 
der Gestaltung einer solchen HiUle sehr schnell an die 
Grenzen der noch erreichbaren Materialharten oder 
der aus Piatz- und GewichtsgrOnden noch vertretbaren 
Dicke der HOlle. 

Zum Schutz von Objekten wird in der DE- 
OS 24 44 508 eine Wand hoher mechanischer Wider- 
standsfahigkeit vorgeschlagen, die aus parallelen, ne- 
beneinander angeordneten, linsenformigen Armierei- 
sen, die sich vorzugsweise in einer Richtung senkrecht 
zu ihrer Langsachse tiberdecken und aus einem mit Fa- 
sern bewehrtem Harz besteht, wobei das bewehrte 
Harz die Armiereisen untereinander verbindet und zu- 
gleich die auBeren Wandteile einschlieBlich ihrer Au- 
Benseiten bildet 

Bekannt ist ferner eine Einrichtung zum Schutz gegen 
Geschosse, insbesondere fQr Panzerfahrzeuge, die auf 
einer Unterlage federnd angeordnete Formkdrper be- 
sitzt Durch die spezifische Formgebung der Formkor- 
per sollen die auftreffenden Geschosse in ihrer Flug- 
bahn bei gleichzeitiger Vernichtung zumindest eines 
Teiles ihrer Aufschlagenergie abgelenkt und durch die 
federnde Anordnung der verbliebene Rest an Aufschla- 
genergie absobiert werden — DE-OS 24 24 098. 

In der DE-OS 23 25 921 wird eine schuBsichere Wan- 
dung, insbesondere fQr Fahrzeuge, einschlieBlich Flug- 
zeuge, vorgeschlagen, die aus mehreren Metallblechen 
und/oder Metallplatten besteht, von denen eine Metall- 
plane die AuBenseite der Wandung bildet Vorschlags- 
gemaB sind hinter der AuBenwand eine Vielzahl von mit 
Abstand parallel zueinander schrag zur AuBenseite der 
Wandung verlaufende Blechlamellen vorgesehen, die 
mit ihrem einen Ende auf dem AuBenblech oder einem 
parallel dazu laufenden Innenblech befestigt sind. Die 
einzelnen Blechlamellen sind zweimal abgewinkelt und 
in einer bevorzugten Ausfiihrung aufeinanderfoigend 
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abwechselnd an einem AuBenblech und an einem Innen- 
blech befestigt Durch die abgewinkelte Form der 
Blechlamellen soli erreicht werden, daB ein die AuBen- 
wand durchschlagendes GeschoB in seiner Flugbahn 
5 weiter abgelenkt und die noch vorhandene Aufschla- 
genergie durch die Zerstorung oder Deformierung der 
Blechlamelle vollstandig abgebaut wird. 

Bekannt sind ferner raumliche Gitter aus Kunstoff- 
stabe und/oder aus mit Stahldrahten verstarkte Kunst- 
io offstabe, in die das GeschoB sicher eindringen kann, 
seine Energie aber nach und nach durch die wahrend 
des Eindringens gestreiften und durchgeschlagenen Sta- 
be aufgezehrt wird — DE-OS 23 04 016. 

Der gemeinsame Nachteil dieser bekannten L6sun- 
15 gen besteht vorrangig darin, daB sie nicht in der Lage 
sind, die hohen Aufschlagenergien, mit der GeschoBe 
und andere Korper nach den heute zur Verfugung ste- 
henden Technologien ausgestattet werden konnen, si- 
cher aufzunehmen. Ein Durchdringen der Panzerung 
20 durch das GeschoB oder durch andere Korper kann bei 
diesen Schutzeinrichtungen nicht mit hoher Sicherheit 
ausgeschlossen werden. 

Ein weiterer Nachteil besteht in dem hohen ferti- 
gungstechnischen Aufwand, der notwendig ist, um bei- 
25 spielsweise eine Panzerung nach den bekannten L5sun- 
gen gemaB DE- OS 23 25 921 und DE-OS 24 24 098 her- 
zustellen. Gegentiber extrem starken und sehr schnellen 
Druckwellen, die beispielsweise durch eine Sprengung 
oder durch die exotherme Wirkung einer GeschoBIa- 
30 dung mit Durchbohrungswirkung ausgeldst werden 
kdnnen, bieten die genannten Losungen (iberhaupt kei- 
nen ausreichenden Schutz. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
verbesserte Panzerung der eingangs genannten Art vor- 
35 zuschlagen, die die hohe Energie eines aufschiagenden 
Fremdkorpers oder einer Druckwelle durch mehrfache 
Veranderung der Aufschlagsrichtung und ggf. durch 
Umsetzung in Verformungsarbeit in aufeinander fol- 
genden Teilschritten allmahlich abbaut und ein Durch- 
40 schlagen der Panzerung sicher verhindert 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB die Panzerung einen mehrschichtigen Aufbau aus 
voneinander beabstandeten Bauelementen aufweist, 
und die Bauelemente der ersten Schicht einzelne, jalou- 
45 sieartig zu einer senkrechten Ebene angeordnete La- 
mellen sind, wahrend die zweite Schicht eine unter ei- 
nem Winkel P zur Senkrechten angebrachte ganzteilige 
Platte ist 

Vorzugsweise besitzt die Panzerung einen zwei- 
50 schichtigen Aufbau, wobei die erste Schicht aus Lamel- 
len besteht, die unter einem Winkel zwischen 25° bis 35° 
angeordnet sind, und die dahinter befindliche zweite 
Schicht eine unter einem Winkel P von 10° bis 25° ange- 
ordnete und zu den Lamellen der ersten Schicht mit 
55 Abstand angeordnete Platte ist 

In einer bevorzugten Ausfuhrung sind die jaiousiear- 
tig angeordneten Lamellen unter einem Winkel von 30° 
und die dahinterliegende ganzteilige Platte unter einem 
Winkel P von 15° zur Senkrechten angeordnet. 
60 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind 
hinter den Lamellen der ersten Schicht mehrere ganz- 
teilige Platten vorgesehen, die von den Lamellen beab- 
standet und sich in senkrechter Ebenen Qberlappend 
oder aneinander anschlieBend, unter einem Winkel zwi- 
65 schen 10° und 25° zur Senkrechten angeordnet sind. 
Diese Ausfuhrung ermdglicht den Einsatz der vorge- 
schlagenen Losung auch dort, wo der verftigbare Bau- 
raum knapp bemessen ist, ohne Abstriche oder Kom- 
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promisse zu den Vorteilen der Erfindung eingehen zu 
mussen. 

Die die Panzerung bildenden Lamellen und Platten 
konnen aus unterschiedlichen Materialien hergestellt 
werden. GemaB. einer bevorzugten Ausfiihrung beste- 5 
hen die Lamelien und Platten aus Stahl mit einer hohe- 
ren Festigkeit 

Gegeniiber den bisher bekannten Losungen mussen 
die mit hoher Energie auf die Panzerung auftreffenden 
Fremdkorper und Druckwellen einen langeren Weg 10 
durch die Panzerung zuriicklegen, wobei sie unter 
gleichzeitiger Reduzierung ihrer Aufschlagenergie 
mehrf ach in ihrer Bewegungsrichtung abgelenkt und die 
dann noch verbleibende Restenergie in Verformungsar- 
beit umgesetzt wird Dadurch sind sie nicht in der Lage, 15 
ihre hohe Energie schlagartig auf die Gesamtstruktur 
der Panzerung einwirken zu lassen. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der dazugeho- 
rigen Zeichnung zeigen: 20 

Fig. 1 die Vorderansicht auf die jalousieartig ange- 
ordneten Lamellen der ersten Schicht der Panzerung, 

Fig. 2 die Anordnung der einzelnen Schichten der er- 
findungsgemaBen Panzerung in schematischer Darstel- 
lung der Seitenansicht, 25 

Fig. 3 die Anordnung sich uberlappender Platten in 
der zweiten Schicht der Panzerung, 

Fig. 4 die spiegelbildliche Anordnung der Bauelemen- 
te der Panzerung gemaB der Erfindung. 

Die in den Figuren schematisch dargestellte Panze- 30 
rung nach der Erfindung weist einen mindestens zwei- 
schichtigen Aufbau aus voneinander beabstandeten 
Bauelementen auf, von denen nach Fig. 2 eine erste 
Schicht 1 aus parallelen, jalousieartig zur senkrechten 
Ebene 6 angeordneten Lamellen 2; 3; 4 und eine weitere 35 
Schicht aus einer schrag hinter den Lamellen 2; 3; 4 
liegenden Panzerplatte 5 gebildet ist Die Lamellen 2; 3; 

4 sind winklig so angeordnet, daB unter einem senkrech- 
ten Betrachtungswinkel kein Spalt vorhanden ist Fig. 1. 

Hinter den Lamellen 2; 3; 4 der ersten Schicht befin- 40 
det sich eine schrag angeordnete, ganzteilige Panzer- 
platte 5, die so ausgerichtet ist, daB sie in ihrer Lage zur 
Senkrechten 6 einer groflen, starker abgewinkelten La- 
melle entspricht 

Ein herannahendes GeschoB trifft bei der vorgesehe- 45 
nen Anordnung der Lamellen 2; 3; 4 stets auf eine abge- 
schragte Flache 7; 8. Bei dieser Beriihrung gibt es einen 
Teil seiner Energie an die Lamelle 2; 3; 4 ab und verSn- 
dert seinen Bewegungszustand derart, daB es seinen 
Weg mit verringerter Energie und Geschwindigkeit und 50 
auf abgelenkter Flugbahn in Richtung der Panzerplatte 

5 fortsetzt. In diesem Zustand prallt es nun in einem 
noch ungunstigeren Winkel auf die schrag hinter den 
Lamellen 2; 3; 4 befindliche Panzerplatte 5, die es nicht 
mehr zu durchdringen vermag und erneut abgelenkt 55 
werden kann. 

Trifft ein GeschoBgeschoB unter einem senkrechten 
Auftreffwinkel auf die Flache 7 der Lamelle 2, ist es 
nicht in der Lage, die nachfolgenden Lamellen 3; 4 zu 
durchschiagen. Durch Verformung des Geschosses an 60 
der Lamelle 2 und unter Umstanden auch der Lamelle 2 
selbst gibt es einen Teil seiner Energie als Verformungs- 
arbeit ab. Mit der verbliebenen Restenergie bewegt sich 
das verformte GeschoB auf einer veranderten Bahn auf 
die schrage Panzerplatte 5 zu. Bedingt durch die zu 65 
erwartende Verformung und die in ihrer Richtung sowie 
in ihren Rotationsanteilen veranderte Bewegung hat es 
zu diesem Zeitpunkt bereits einen erheblichen Teil sei- 



nes Durchschlagsvermogens verloren. Das GeschoB 
kann die schrage Panzerplatte 5 nicht mehr durchdrin- 
gen und ist zudem erheblich von seiner urspriinglichen 
Bewegungsrichtung abgelenkt worden. Das mittels der 
Panzerung geschutzte Objekt bleibt unversehrt. 

Trifft ein GeschoB derart auf eine Lamellenkante 9, 
daB es nicht zur Seite hin abgelenkt wird, so wird es 
beim Durchdringen der Lamelle 2; 3; 4 soviel Energie an 
dieselbe abgeben, daB es die schrag angeordnete Pan- 
zerplatte 5 nicht mehr durchschiagen kann. Ferner ver- 
formt sich das GeschoB bei der ersten Durchdringung in 
einer Weise, die seine Festigkeit herabsetzt und das 
Durchdringen der schragen Panzerplatte 5 unter dem 
gegebenen ungiinstigen Winkel 0 von vorzugsweise 15° 
zusatzlich erschwert. Auch in diesem Fall bleibt das zu 
schQtzende Objekt hinter der Panzerung unbeschadigt. 

Bei einem Auftreffwinkel schrag zur Panzerung 
schlagt ein GeschoB quer zur Ausrichtung der Lamellen 
auf eine der Lamellen 2; 3; 4 auf und wird diese je nach 
Aufschiagwinkel mit unterschiedlichem Energieverlust 
durchschiagen und sich dabei verformen. Mit der ver- 
bliebenen Restenergie schlagt das GeschoB mit abge- 
lenkter, veranderter Flugbahn schrag auf die unter ei- 
nem Winkel von 15° angeordnete Panzerplatte 5 auf, 
die es unter diesen Bedingungen und in diesem Zustand 
nicht mehr durchdringen kann. Das zu schutzende Ob- 
jekt bleibt ebenfalls unversehrt. 

Trifft ein GeschoB parallel zur Ausrichtung der La- 
mellen auf die Panzerung auf, fuhrt seine Flugbahn ohne 
Beriihrung zwischen zwei Lamellen hindurch. Das Ge- 
schoB wtirde so direkt auf die schrage Panzerplatte 5 
aufschlagen. Aus geometrischen Griinden geschieht 
dies unter einem Winkel von ca. 45° bis 55°. Die Wahr- 
scheinlichkeit, daB ein GeschoB die schrage Panzerplat- 
te 5 unter diesem Winkel noch durchschlagt, ist nahezu 
unwahrscheinlich. 

Bei extrem starken und schnellen Druckwellen, die 
auf die Panzerung auftreffen, wird die herannahende 
Druckwelle von den Lamellen 2; 3; 4 umgelenkt, wobei 
sie einen Teil ihrer Energie an die Lamelien 2; 3; 4 
abgibt Die bereits geschwachte Druckwelle trifft dann 
schrag auf die unter einem Winkel zur Senkrechten an- 
geordnete Panzerplatte 5 und wird erneut abgelenkt, 
wobei wiederum nur ein Teil der Energie abgegeben 
wird. Die Druckwelle ist so auBerstande, ihre zerstoreri- 
sche Energie vollstandig auf die Gesamtstruktur der 
Panzerung wirken zu lassen. 

Fig. 3 und 4 zeigen Ausfiihrungsbeispiele, die den Ein- 
satz der erfindungsgemaBen Losung bei relativ knapp 
bemessenen Bauraum ermbglichen. 

Nach Fig. 3 sind in der zweiten Schicht 10 der Panze- 
rung mehrere, ganzteilige Panzerplatten 5 vorgesehen, 
die sich in senkrechter Ebene iiberlappen. Die Panzer- 
platten 5 sind wiederum unter einem Winkel p von vor- 
zugsweise 15° zur Senkrechten angebracht und gegen- 
iiber den Lamellen 2; 3; 4 der ersten Schicht 1 beabstan- 
det Im Bereich ihrer AnschluBstellen sind die iiberlap- 
penden Platten 5 durch Zwischenstiicke miteinander 
verbunden. f 

Eine spiegelbildliche Anordnung der Bauelemente 
der Panzerung ist in Fig. 4 dargestellt Bei dieser Aus- 
fiihrung sind Panzerplatten 5 an den AnschluBstellen 
direkt miteinander verbunden. 

Bezugszeichenaufstellung 

1 erste Schicht 

2 Lamelle 
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3 Lamelle 

4 Lamelle 

5 Panzerplatte 

6 senkrechte Ebene 

7 abgeschragte Flache 

8 abgeschragte Flache 

9 Lamellenkante 
10 zweite Schicht 
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Patentansprtiche io 

1. Panzerung zum Schutz von Objekten gegen mit 
hoher Energie auftreffende Fremdkorper und Gas- 
druckwellen, bestehend aus unterschiedlich ange- 
ordneten und ausgebildeten Elementen, die die 15 
Aufschlagenergie absorbieren und sich zwischen 
einer vorderen und hinteren abdeckenden Wan- 
dung befinden, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
einen mehrschichtigen Aufbau aus voneinander be- 
abstandeten Bauelementen aufweist, und die Bau- 20 
elemente einer ersten Schicht (1) aus einzelnen La- 
mellen (2; 3; 4) bestehen, die jalousieartig zur senk- 
rechten Ebene (6) angeordnet sind, wahrend minde- 
stens eine weitere Schicht (10) eine unter einem 
Winkel P zur Senkrechten angeordnete einteilige 25 
Platte (5) ist 

2. Panzerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mindestens einen zweischichtigen 
Aufbau besitzt, wobei die erste Schicht (1) aus La- 
mellen (2; 3; 4) besteht, die unter einem Winkel 30 
zwischen 25° bis 35° angeordnet sind, und die da- 
hinter befindliche zweite Schicht (10) eine ganzteili- 
ge, unter einem Winkel von 10° bis 25° angeordne- 
te und zu den Lamellen (2; 3; 4) der ersten Schicht 
(1) mit Abstand angebrachte Platte (5) ist 35 

3. Panzerung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jalousieartig angebrachten 
Lamellen (2; 3; 4) unter einem Winkel von 30° und 
die dahinter liegende ganzteilige Platte (5) unter 
einem Winkel p von 15° zur Senkrechten (6) ange- 40 
ordnet sind. 

4. Panzerung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schicht (10) mehrere Piatten 
(5) aufweist, die sich in senkrechter Ebene iiberlap- 
pend, unter einem Winkel P zwischen 10° und 25° 45 
zur Senkrechten angeordnet und im Bereich ihrer 
AnschiuBstellen durch Zwischenstucke miteinan- 
der verbunden sind. 

5. Panzerung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lamellen (2; 3; 4) und die 50 
Piatten (5) in senkrechter Ebene spiegelbildlich an- 
geordnet und die Piatten (5) an ihren AnschiuBstel- 
len direkt miteinander verbunden sind. 

6. Panzerung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lamellen (2; 3; 4) und Piatten 55 
(5) der einzelnen Schichten (1; 10) Stahlplatten mit 
einer hSheren Festigkeit sind. 
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